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Aviasiyada istifads olunan 3sas roqgomsal
texnologiyalar

Tarlan 9limirzayev

Xiilasa. Aviasiyada istifads olunan asas raqgamsal texnologiyalar miiasir hava naqliyyati sahasinin
effektivliyini va tohliikasizliyini artirmagq iiciin genis tatbiq olunur. Bu texnologiyalar ham yiik, hom
da sornisin dasimalarimin idara edilmasindo morkazi rol oynaywr va asagidaki sahalorda o6ziinii
gostorir:

Birincisi, logistik idaraetma sistemlari rogamsallasdiriimisdir. Bu sahada blok¢eyn texnologiyasi yiik
dasimalarinda sanadlosmani saffaflasdirir, hava yolu qaimalorinin ragamsallasmast isa yiikiin
mangayindan tayinat néqtasine qador izlonmasini miimkiin edir. Bu, gomriik vo terminal
amoaliyyatlarinda vaxt itkisini minimuma endirir va tachizat zancirinin optimallagdiriimasina gorait
yaradir .

Tkincisi, siini intellekt (AI) ucus molumatlarinin tohlilina tatbiq olunur. Al sistemi talobi
prognozlasdrir, toyyaralorin yiiklonma doaracasini optimallasdirir va sarnisin  dasimalarinin
planlasdirilmasint daha samarali edir. Bu, hamginin hava yolu amaliyyatlarinin resurs istifadasini va
enerji sarfiyyatini azaltmaga kémak edir .

Uciinciisii, sarnigin xidmoatlorinds biometrik va iiz tamima texnologiyalar: istifads> olunur. Bu
texnologiyalar sarnisinlorin pasport va minik talonu taqdim etmadon biitiin kegid proseslorini siiratla
tamamlamasina imkan verir. Eyni zamanda, intellektual izloma sistemlari hor bir ¢amadanin
tayyaraya yiiklonma statusunu real vaxt rejiminda sornisine ¢atdirwr va itmis baqaj problemini
minimuma endirir .

Dordiinciisii, kagizsiz sanadlosma va elektron ticarat sistemlarinin tatbiqi yiik dagsimalarmin siiratini
va effektivliyini artirtr. Homginin, yasil texnologiyalarin taotbiqi karbon emissiyasinin azalmasina va
ekoloji dayamqliligin yiiksalmasina xidmot edir .
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Key Digital Technologies Used in Aviation
Tarlan Alimirzayev

Abstract. Key digital technologies used in aviation are widely applied to increase the efficiency and
safety of the modern air transport sector. These technologies play a central role in the management
of both cargo and passenger transport and are manifested in the following areas:

First, logistics management systems are digitized. In this area, blockchain technology makes
documentation transparent in cargo transport, and the digitization of airline bills of lading makes it
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possible to track cargo from origin to destination. This minimizes time loss in customs and terminal
operations and creates conditions for optimizing the supply chain.

Second, artificial intelligence (Al) is applied to the analysis of flight data. The Al system predicts
demand, optimizes aircraft loading rates, and makes passenger transport planning more efficient.
This also helps reduce resource use and energy consumption of airline operations.

Third, biometric and facial recognition technologies are used in passenger services. These
technologies allow passengers to quickly complete all transition processes without presenting a
passport and boarding pass. At the same time, intelligent tracking systems provide passengers with
the status of each suitcase being loaded onto the plane in real time and minimize the problem of lost
luggage.

Fourth, the introduction of paperless documentation and e-commerce systems increases the speed
and efficiency of cargo transportation. Also, the introduction of green technologies serves to reduce
carbon emissions and increase environmental sustainability.
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Giris

Aviasiyada rogomsal texnologiyalarin totbiqi miiasir hava noaqgliyyatinin inkisafinda holledici rol
oynayir. Sektor yalniz toyyarslorin bir ndqtodon digorino daginmasini tomin etmoklo kifayotlonmir,
hom da sornisin vo ylik dagimalarmin miirakkeb logistikasini, terminal amoliyyatlarini, tohliikesizlik
protokollarin1 vo gomriik rosmilosdirilmosini ohato edon genis bir sistemdir. Miiasir qlobal
iqtisadiyyatda aviasiya, beynolxalq ticarotin vo turizmin osas horokotverici qlivvasino g¢evrilmis,
zaman hossaslig1 vo siirot prinsiplori tizorindo qurulmusdur. Bu sobobdon sektorun effektiv idaro
edilmosi yliksak texnoloji hallarin totbiqi olmadan miimkiin deyil.

Son illorde aviasiya logistikasinda miisahido olunan osas meyillordon biri rogomsallagsma
proseslorinin siiratlondirilmasidir. Kagizsiz sanadlogmo sistemlori vo elektron ticarat platformalar:
yik dasimalarinda omoliyyatlarin optimallasdirilmasina, sornisin dasimalarinda iso xidmot
keyfiyystinin yiiksoldilmosino xidmat edir. Eyni zamanda, blok¢eyn texnologiyasi sonadlosmoni
soffaflagdiraraq yiikiin monsoyindon toyinat ndqtosine qodor izlonmasini tomin edir vo gomriik,
terminal omoliyyatlarinda vaxt itkisinin qarsisini alir. Siini intellekt (Al) ugus molumatlarini tohlil
edorak toyyarslorin yiiklonma doracasini optimallasdirir, sornisin toloblorini dncadon prognozlasdirir
vo resurslarin daha somarali istifadasini miimkiin edir. Bu yanagsma hom omoliyyatlarin effektivliyini,
hom do enerji sorfiyyatinin azalmasini tomin edir.

Sarnigin tocriibasinin optimallasdirilmasi da rogomsal texnologiyalarin totbiqi ilo birbasa olagolidir.
Biometrik profil sistemlori vo iiz tanima texnologiyasi sarnisinlorin pasport vo minik talonu toqdim
etmodon terminal kecidlorini siirotlo tamamlamasina imkan verir. Habelo intellektual izlomo
sistemlori hor bir camadanin toyyaroya yiiklonma statusunu real vaxt rejimindo gostorarak itmis baqaj
problemini minimuma endirir. Bu yanasmalar sornigin momnuniyyatini artirmaqla yanasi, hava
limanlarmin daxili logistikasin1 daha somarali idars etmaya sorait yaradir.
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Metodlar

Aviasiyada roqgomsal texnologiyalarin totbiqi sektorun struktur vo omoliyyat baximindan
transformasiyasina ciddi tosir goéstormisdir. ©vvalco, logistika zonciri ovvalki illordo sadaco
toyyaranin ugusu vo yiikiin dasinmasi ilo mohdudlasirdisa, bu giin terminal omsliyyatlari, sornigin
kecidlori, baqaj izlonmosi, gdmriik rosmilosdirilmosi vo “qapidan-gapiya” xidmaot konsepti roqomsal
texnologiyalar vasitosilo bir-birino inteqrasiya olunmusdur (Demir et al., 2024). Bu inteqrasiya,
omoliyyatlarin sinxronlasdirilmasini tomin edir vo hava noqliyyatinin yiiksok siirot vo zaman
hassaslig1 talob edon xiisusiyyatlaring cavab verir.

Noaticalor

Blokgeyn texnologiyasimin totbiqi yiik dasimalarinda sonadlosmoni tam soffaflagdiraraq, ytiklorin
mongayindon toyinat ndqtasino godor izlonmosini tomin edir. Bu, hom gomriik proseslorini
stiratlondirir, ham do terminal emsliyyatlarinda vaxt itkisini minimuma endirir (Kahraman & Sahin,
2026). Beloliklo, yilik dasimalarinda manipulyasiya imkanlari minimuma endirilir vo tochizat
zoncirinds risklor azalir. Eyni zamanda, kagizsiz sonadlogsma vo elektron platformalarin istifadasi
omoliyyat xorclorini optimallagdirir vo sonad ddvriyyasini siiratlondirir.

Stini intellektin totbiqi iso hom sornisin, hom do yilik dagimalarinda strateji qorarlarin gobulunu
dostokloyir (Wieszata, 2025). Al alqoritmlori ugus molumatlarini tohlil edorak tolobi prognozlasdirir,
toyyaralorin yliklonmo doracasini optimallagdirir vo resurslardan somaorali istifadoys imkan verir. Bu
yanasma yalniz amoliyyat somaraliliyini artirmir, hom ds enerji sorfiyyatinin vo karbon emissiyasinin
azaldilmasina xidmot edir (Wieszata, 2025).

Sornigin xidmotlori sahasindo roqomsal texnologiyalar “kosintisiz soyahot” prinsipini reallagdirir.
Biometrik profillor vo {iz tanima sistemlori sorniginlorin pasport vo minik talonu togdim etmoadon
terminal kecidlorini siirotlo tamamlamasma imkan verir (Jiang et al., 2023). Eyni zamanda,
intellektual baqaj izlomo sistemlori real vaxt rejimindo hor bir camadanin ugusa yiiklonma statusunu
sornisina ¢atdirir. Bu, xidmat keyfiyyastini artirmaqla yanasi, itmis baqaj problemlorinin demok olar
ki, aradan qaldirilmasini tomin edir (Gonzalo, 2024).

Cadval 1
Aviasiyada istifada olunan asas ragamsal texnologiyalar va onlarin funksiyalar
Texnologiya Totbiq sahosi Osas funksiyalar Faydalar
Blokg¢eyn Yiik dasimalari Sonadlogmonin Gomriik vo terminal
soffaflagdirilmasi, omoliyyatlarinda vaxt
yiklorin izlonmaosi itkisini azaldir, tochizat
zoncirinda
manipulyasiyani
minimuma endirir
Stini intellekt Ugus planlasdirilmasi, Ugus molumatlarini Omoliyyat somaraliliyini
(AD) tolobin analiz edir, toyyaralorin  artirir, enerji sorfiyyatini
prognozlasdirilmasi yliklonmo doracasini azaldir
optimallasdirir
Biometrik vo liz Sarnisin kegidlori Pasport vo minik talonu  Sornigin momnuniyyatini
tanima sistemlori tolob etmoadan siiratli artirir, terminal
kegid kegidlarini stiratlondirir
Intellektual baqaj Saernisin bagajinin Hor bir camadanin Itmis baqaj problemini
1izloma idara olunmasi yiiklonma statusunu real minimuma endirir,

vaxtda gostorir
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xidmot keyfiyyatini
yiiksoldir
Kagizsiz Yiik vo sornisin Kagizsiz omaliyyat, Omoliyyat xarclorini
sonadlosma va dasimalari sonad dovriyyasinin optimallasdirir, siirat vo
elektron stiratlondirilmasi soffaflig1 artirir
platformalar
Yasil Ekoloji uygunluq Karbon emissiyasinin Aviasiyanin dayaniql
texnologiyalar azaldilmasi, enerji inkisafina tohfo verir
istifadasinin
optimallasdirilmasi

Mbonba: Aviasiyada yiik vo sornigin dasimalarinda rogomsal texnologiyalarin totbiqi. L1-L22, 2026.

Cadval 1 gostarir ki, aviasiyada roqomsal texnologiyalarin totbiqi miixtalif sahslorde effektivliyi
artirmagq ti¢iin spesifik funksiyalar hayata kecirir (Jev€éak et al., 2024). Blok¢eyn texnologiyas1 asason
yik dasimalarinda totbiq olunur vo sonadlogmonin soffafligini tomin etmoklo yiiklorin mongayindon
toyinat ndqtosine godor izlonmasini miimkiin edir. Bu yanagma gomriik vo terminal omoliyyatlarinda
vaxt itkisini azaldir, tochizat zoncirindo manipulyasiya risklorini minimuma endirir (Karafakioglu,
2026). Siini intellekt ugus planlasdirilmasi vo tolobin prognozlasdirilmas: sahosinds aktiv sokildo
istifadoe olunur. Al alqoritmlori ugus molumatlarini tohlil edir, toyyarolorin yiiklonmo daracasini
optimallagdirir vo resurslarin somorali istifadoesini tomin edir ki, bu da omsliyyat xorclorinin
azalmasina vo enerji sorfiyyatinin optimallagdirilmasina xidmot edir (Chen et al., 2024).

Sarnisin xidmatlorinds biometrik vo iz tanima sistemlori sarnisinlorin pasport vo minik talonu togdim
etmodon terminal kegidlorini siiratlo ke¢masini tomin edir (Burmester et al., 2018). Eyni zamanda,
intellektual baqaj izlomo sistemlori hor bir ¢gamadanin toyyaroyo yiiklonmo statusunu real vaxt
rejimindo sorniging ¢atdirir vo itmis baqaj problemini minimuma endirir. Kagizsiz sanadlosma vo
elektron platformalarin totbiqi hom yiik, hom do sornisin dasimalarinda omasliyyatlarin siiratini artirr,
sonad dovriyyesini optimallagdirir vo amaliyyat xarclorinin azaldilmasima kémok edir (Mullan, 2019).

Miizakira va Natica

Aviasiyada rogomsal texnologiyalarin totbiqi hava nogliyyatinin biitiin omoliyyat zoncirinds dorin
transformasiya yaratmigdir. Tohlil gostorir ki, bu texnologiyalar yalniz sornisin ve yiik dasimalariin
stirat vo tohliikesizliyini artirmaqla kifaystlonmir, eyni zamanda omoliyyatlarin soffafligini, enerji
somaraliliyini vo ekoloji uygunlugunu tomin edir. Blok¢eyn texnologiyasi sanadlogmaeni vo yiikiin
izlonmosini tam soffaflagdiraraq gomriik vo terminal omoliyyatlarinda vaxt itkisini minimuma endirir,
stini intellekt iso ugus molumatlarini analiz edorak tolobi prognozlasdirir vo toyyarslorin yiiklonmo
doracasini optimallagdirir. Bu yanagmalar omoliyyatlarin somaraliliyini artirmaqla yanasi, resurslarin
optimal istifadasina va enerji sorfiyyatinin azalmasina imkan verir.

Sarnisin logistikasinda totbiq olunan biometrik profillor vo iiz tanima sistemlari sarnisinlorin pasport
vo minik talonu togdim etmodon terminal kegidlorini siirotlo tamamlamaga sorait yaradir. Habelo
intellektual baqgaj izlomo sistemlori hor bir ¢gamadanin toyyaroya yiliklonmo statusunu real vaxt
rejimindo gdstorarak itmis baqaj problemini demok olar ki, aradan qaldirir. Kagizsiz sanodlogmo vo
elektron platformalarin istifadosi omoliyyat xorclorini azaldir, sonod dovriyyasini siiratlondirir vo
xidmat keyfiyyatini ytiksaldir.
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